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Die 8 Siloprobleme

Fur eine Serie Fachartikel {iber ,Die 8 Siloprobleme und
wie man ihnen begegnet” konnten wir Herrn Mario Dikty,
Geschdftsfiihrer der Schwedes + Schulze Schittguttechnik
GmbH gewinnen.

Die Schwedes + Schulze Schuttguttechnik GmbH ist ein
Ingenieurburo, das sich auf die Dimensionierung und
Optimierung von pneumatischen Foérderanlagen und
Siloanlagen spezialisiert hat. Das Unternehmen wurde
1991 von Prof. Jorg Schwedes und Prof. Dietmar Schulze in
Braunschweig gegrundet. Nach Uber 32 Jahren erfolgrei-
cher Tatigkeit wird es seit dem O1. April 2023 von Mario Dikty
mit neuem Sitz in Apensen weitergefuhrt.

Die Leistungen von Schwedes + Schulze umfassen die
verfahrenstechnische Siloauslegung auf Basis gemes-
sener, mechanischer Schuttguteigenschaften (Reibung,
Festigkeit, Zeitverfestigung) sowie Dimensionierung und
Optimierung pneumatischer Foérderanlagen. Sie haben
an Uber 3500 Projekten im In- und Ausland gearbeitet.

In dieser Ausgabe des Schuttgutbriefes beschreibt
Herr Dikty das Thema

KERNFLUSS (Teil A) im Silo.

|nfos im |anenteil...

Die weiteren Teile der Serie mit folgenden Themen

1. Kernfluss (Teil B)

2. Bruckenbildung

5. Entmischung

4. Schiellen

5. Schachtbildung

6. Silobeben/Silohupen

7. Tote Zonen durch einseitiges Flielen
8. Knicken / Beulen

lesen Sie in den kommenden Ausgaben
des Schiittgutbriefes.

Freuen Sie sich auf interessante Lektiire!



Die 8 Siloprobleme -

Teil 1 Kernfluss - Part A

Silos, Zufuhrtrichter und andere
Schuttgutbehalter sind hdufig nicht
der Schwerpunkt bei der Planung
einer Anlage, da diese in der Re-
gel wenig zur Wertschopfung durch
Veredelung oder Erzeugung eines
Produktes beitragen. Andererseits
kodnnen sie aber bei nicht sachge-
rechter Auslegung Anlagendurch-
satz oder Produktqualitét negativ
beeinflussen. Trotzdem werden viele
Schuttgutbehdalter ohne Rucksicht
auf das Verhalten des zu lagern-
den Schuttgutes gebaut. Dies fuhrt
zu den bekannten Effekten, z.B. zu
FlieRproblemen, die haufig an den

Kernfluss

Kernfluss (Bild 1) ist neben Brucken-
bildung das hdaufigste Fehlerbild
einer Schuttgutlagerung. Bei Kern-
fluss ist beim Siloabzug nicht der
gesamte Siloinhalt in Bewegung.
Aufgrund eines zu geringen Trich-
terneigungswinkels oder einer zu
rauen Wand kommt es an der Wand
nicht zum FlieRen des Schuttgutes.
Es bilden sich dadurch tote Zonen
im Silo aus, in denen das Schuttgut
trotz Siloabzug nicht in Bewegung
gebracht wird.

Spuren von Hammerschldgen am
Trichter zu erkennen sind.

Auch bei der Handhabung von
Schuttgutern  im  kleinen  Maf-
stab (z.B. Dosieren) treten ahnli-
che Probleme auf. Ziel ist es somit
das Silo so zu gestalten, dass das
Schuttgut ohne Probleme flieft.
Dieses wird erreicht, indem die
Auslegung auf Basis von Scher-
analysen mit dem betreffenden
Schuttgut durchgefuhrt wird. Damit
konnen die herkdmmlichen  Silo-
probleme: Bruckenbildung, Kern-

fluss, Schachtbildung, Schiellen,

Diese toten Zonen kdnnen sich bis
zur  Silodecke erstrecken.
das Schuttgut zur
gung, verfestigen sich die Zonen,
so dass es dazu kommen kann,
dass der Bereich der toten Zonen
nicht mehr aus dem Silo ausge-
tragen werden kann. Sie mussen
anschlieBend bergmdannisch ab-
gebaut werden. Dieses Verhalten
zeigt sich durch einen Schacht
im Silo, der zum Auslauf reicht, in
dem kein Schuttgut vorhanden ist

Neigt
Zeitverfesti-

Entmischung, Einseitiger Abzug /
Beulen / Knicken und Erschutte-
rungen (Silobeben, Silohupen) ver-
mieden oder reduziert werden. Der
Problemloser heifl3t: Massenfluss.

Grundlage einer korrekten ver-
fahrenstechnischen  Siloauslegung
ist somit die Kenntnis Uber das
FlieRprofil. Die meisten oben auf-
gefuhrten Probleme sind mit Kern-
fluss verbunden. Daher lassen sich
allein  durch die Auslegung fur
Massenfluss Reihe  der
gezeigten Probleme vermeiden.

eine

(Bild 2). Ziel muss es sein, ein Silo
als Massenfluss-Silo (Bild 3) aus-
zulegen.

In einem  Massenfluss-Silo st
der gesamte Siloinhalt wdahrend
Abzuges in  Bewegung,
somit koénnen sich keine toten
Zonen ausbilden.

des

[1] Schulze, Dietmar: Pulver und Schuttguter, Springer Verlag (2006) (ISBN-10 3-540-34082-3 Springer Berlin Heidelberg New York,
ISBN-13 978-3-540-34082-9 Springer Berlin Heidelberg New York)
[2] Jenike, AW.: Storage and flow of solids, Bull. No. 123, Engng. Exp. Station, Univ. Utah, Salt Lake City (1964)



1. Kernfluss
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2. Schachtbildung im Silo

3. Massenfluss

Die Massenflussauslegung erfolgt auf Basis von Scheranalysen zur Bestimmung des FlieRBverhaltens mit einem
Schergerat nach SCHULZE [1]. Dafur sind:

X der Wandreibungswinkel zwischen Schiittgut und Wandoberfldche, sowie
X der effektive Reibungswinkel zu bestimmen.

Im zweiten Teil ,Kernfluss" werden die Messungen zum Wandreibungswinkel und dem effektiven Reibungswinkel
vorgestellt, und es wird darauf aufbauend eine Massenflussauslegung durchgefuhrt.



UTESIEGEL

~Sicher mit System”

Bereits im Juni 2022 bekamen
wir das Gutesiegel ,Sicher mit
System” verliehen.

Bei der Wiederbegutachtung
im Mdarz dieses Jahres konnten
wir erneut alle Kriterien fur die
Zertifizierung erfullen. Eine Bau-
stellenbegehung wurde eben-
falls in diesem Zusammenhang
im Mai erfolgreich durchgefuhrt.
Hier lag der Fokus auf der Einhal-
tung der Arbeitssicherheit bei der
Durchfuhrung von Montage- und
Servicearbeiten.

Die Berufsgenossen

Die Sicherheit und Gesundheit
unserer  Mitarbeiterinnen  und
Mitarbeiter steht fUr uns an ers-
ter Stelle. Die Einfuhrung des Ar-
beitsschutzmanagementsystems
(Gutesiegel ,Sicher mit System”)
gewdhrleistet die konsequente
Umsetzung des Arbeitsschutzes

bei AGRICHEMA.

Das Siegel ist gultig bis 31. Mai
2026. Unser Bestreben ist es,
die Zertifizierung danach erneut
zu erhalten.
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